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1.概述

1.1盘查目的

受哈尔滨普润油脂有限公司委托，我单位对该公司 2022年度的企业温室气体

排放进行盘查。此次盘查目的包含：

- 盘查企业温室气体排放报告数据的来源、排放量计算的方法是否完整和准确；

- 盘查测量设备是否已经到位，测量程序及监测计划是否符合适用的国家相关

标准的要求；

- 根据《核算指南》，对记录和存储的数据进行评审，判断数据及计算结果是

否真实、可靠、正确。

1.2盘查范围

本次盘查范围包括组织范围内所有设施和业务产生的温室气体排放，具体包括

企业边界内所有的化石燃料燃烧二氧化碳排放、工业生产过程产生的二氧化碳排放、

净购入使用电力及热力产生的二氧化碳排放。盘查内容包括以下方面：

- 重点排放单位基本情况的盘查；

- 核算边界的盘查；

- 核算方法的盘查；

- 核算数据的盘查，其中包括活动数据及来源的盘查、排放因子数据及来源的

盘查、温室气体排放量以及配额分配相关补充数据的盘查；

- 质量保证和文件存档的盘查。

经审核确认哈尔滨普润油脂有限公司在哈尔滨市有 1个厂区，即排放单位生产

地址位于哈尔滨市利民开发区沈阳大街东、长沙路南，并且无省外排放源。
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1.3盘查准则

盘查准则包括但不限于：

- 《碳排放权交易管理暂行办法》（中华人民共和国国家发展和改革委员会令

第 17号）；

- 《国家发展改革委关于组织开展重点排放单位温室气体排放报告工作的通知》

（发改气候【2014】63号）；

- 《省发展改革委关于组织开展全省重点企事业单位温室气体排放报告工作的

通知》（苏发改资环发【2014】348号）；

- 《关于印发首批 10个行业企业温室气体核算方法与报告指南（试行）的通

知》

（发改办气候【2013】2526号）；

- 《关于印发第二批 4个行业企业温室气体核算方法与报告指南（试行）的

通知》

（发改办气候【2014】2920号）；

- 《关于印发第三批 10个行业企业温室气体核算方法与报告指南（试行）的

通知》（发改办气候【2015】1722号）；

- 《关于切实做好全国碳排放权交易市场启动重点工作的通知(发改办气候

[2016]57号)》；

- 《食品、烟草及酒、饮料和精制茶温室气体排放核算方法和报告指南（试

行）》

- 《煤的发热量测定方法》（GB/T213-2008）；

- 《天然气发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法》（BG/T11062-

1998）；
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- 《电能计量装置技术管理规程》（DL/T448-2000)；

- 《涡轮流量计检定规程》（JJG1037-2008）；

- 《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB/T 17167-2006）；

- 《IPCC国家温室气体清单指南(2006)》

- 除此以外，盘查准则还包括企业所安装的电能表、地磅等检测设备的国家或

行业标准。企业生产所用的化石燃料采用默认值，因此盘查准则包括相关的

燃料检测的国家或行业标准等；

- 德高认证内部的技术管理程序具体要求，包括温室气体审定与盘查方案、温

室气体审定与盘查程序、温室气体审核人员管理程序、温室气体审核内部评

审程序等。

2.盘查过程和方法

2.1盘查组安排

德高认证根据盘查员的专业领域和技术能力、行业类别，结合盘查员的专业背

景、既往擅长的盘查领域，指定了本次盘查的盘查组组成。具体盘查组组成成员如

下：

表 2-1盘查组成员表

序号 姓名 盘查工作分工
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1 朱 会 盘查组长

- 负责组内分工、协调及质量控制

- 负责跟排放单位联络，协调现场时间、编制盘查计划

- 文件评审，评估排放单位提供的数据和信息的完整性

- 现场访问，包括评审设施边界以及排放源的完整性，盘查设备的名

称、设备型号和物理位置；访谈相关人员；评审企业建立的核算和

报告质量管理体系

- 编制盘查报告

2 朱生刚、

邹同品

盘查组员

- 文件评审，评估排放单位提供的数据和信息的完整性

- 现场访问，检查测量设备；重点负责盘查评审数据产生、数据记

录、数据传递、数据汇总和数据报告的信息流，交叉核对排放报告

提供的信息，盘查数据的完整性和一致性；评审在确定二氧化碳排

放时做的计算和假设，判断计算结果是否正确

表 2-2技术复核组成员表

序号 姓名 技术复核组工作分工

1 王笑然 内部技术复核

2.2文件评审

文件评审的目的是为了初步确认企业的排放情况，并确定现场盘查思路，确定

现场盘查重点。文件评审工作贯彻和盘查工作的始终。该部分应该描述盘查工作中

文件评审的时间、过程和方法。评审的文件主要包括：

a) 企业提供的相关支撑文件(包括企业基本信息文件、排放设施清单、活动水平

数据信息文件、排放因子数据信息文件等)；

b) 盘查工作中所使用的准则(见 1.3部分)
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盘查组于 2023 年 8 月 15 日对该报告进行了文件评审。在文件评审中确认该企

业提供的数据信息是完整的，并识别出在现场评审中需特别关注的重点。排放单位

提供的支持性材料及相关证明材料见本报告附件“支持性文件清单”。

2.3现场盘查

现场盘查的一般程序如下：

1) 现场盘查计划(如涉及数据抽样，计划中应该包含抽样方案)已事先给盘查委

托方/排放单位进行确认；

2) 首次会议；

3) 现场查看相关的排放设施和测量设备；

4) 现场访问相关排放企业的代表人；

5) 现场查阅相关支持性文件(包括抽样文件)；

6) 盘查组内部讨论；

7) 结束会议，给出初步现场问题发现以及盘查结论。

盘查组于 2023 年 08 月 16 日对哈尔滨普润油脂有限公司进行了现场盘查。在

现场盘查过程中，盘查组按照盘查计划对该公司相关人员进行了访谈。现场主要访

谈对象、部门及访谈内容见下表所示。

表 2-3现场访问记录表

时间 访谈对象

（姓名/职位）

部门 访谈内容

9：00-10:00 张全智 总经理

张博坤 部长

马腾文 部长

孙 岩 综合部门

负责人

高层

中层

首次会议，介绍盘查目的、范围及盘查安排，了解

企业基本情况，工艺流程和排放源情况。
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10:00-12:00 张曜鲲 生产部长

张真海 设备部长

杨 丽 采购部长

宋红梅 财务部长

生产系统

各部门 访谈和文件评审，分部门向工作人员了解各生产工

序的排放源识别，相关物料消耗的监测过程，数据

记录汇总和内部审核的流程，监测设备的配备和校

准情况。

核对排放源消耗数据。

13:00-17:00 张曜鲲 生产部长

张真海 设备部长

杨 丽 采购部长

宋红梅 财务部长

生产车间

设备部

其他部门
查看现场。现场查看主要耗能设备；查看计量器

具，并对数据现场记录进行检查，此外，对现场工

作人员进行访谈确认运行、记录等情况。

审阅相关物料消耗的数据来源，核对排放源消耗数

据。

17:00-18:00 张全智 总经理

张博坤 部长

马腾文 部长

孙 岩 综合部

其他部门负责人

高层

中层

末次会议，陈述现场审核发现，并对后续工作进行

说明

2.4盘查报告编写及内部技术复核

（1） 盘查报告编写

根据文件评审和现场访问的结果，并于 2023 年 08 月 18 日完成最终盘查报告，

同日将最终报告提交给技术复核员。

盘查组长负责盘查过程的整体把控，并控制最终盘查报告的质量。
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（2） 内部技术复核

为确保盘查质量，在最终盘查报告提交给客户之前，德高认证对每个盘查项目

实施严格的内部技术复核。内部技术复核是一个独立于盘查过程的程序，旨在控制

最终盘查报告的质量，并检查整个盘查过程和报告的编写是否满足碳排放盘查报告

的要求及德高认证内部的技术管理程序具体要求，即温室气体审定与盘查方案、温

室气体审定与盘查程序、温室气体审核人员管理程序、温室气体审核内部评审程序

等要求。

为确保报告质量，德高认证对每个盘查项目均指定专门的具有行业资质的内部

技术复核员对报告进行复核。除了检查最终盘查报告外，如有必要，内部技术复核

员可以要求盘查组长提供任何需要的技术支持文件。内部技术复核员在复核过程中

可以要求审核组长对盘查报告中不清楚部分进行澄清和修改，直到内部技术复核员

认为盘查报告满足了所有相关要求为止。

3.盘查发现

3.1二氧化碳重点排放单位的基本信息

盘查组对排放单位的信息进行了核实，通过查阅营业执照、组织机构图、单位

简介等，并与企业相关负责人进行交流访谈，盘查组有以下盘查结论：

3.1.1排放单位基本信息

表 3-1 排放单位基本信息

排放单位名称： 哈尔滨普润油脂有限公司

所属行业： 1331 食用植物油加工

地理位置： 黑龙江省哈尔滨市利民开发区沈阳大街东、长沙路南办公楼

企业成立时间： 2011 年 11 月 14 日

统一社会信用代码 912301115851047013

所有制性质： 有限责任公司 （自然人投资或控股）

规模： 注册资金壹仟贰佰万元
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员工： 50 人

隶属关系： 私营

排放单位主要的产品

或服务：

主要产品有：核桃油、亚麻籽油、牛油果油、食用植物调和油、益生菌

复合油、复合 DHA 藻油等

3.1.2排放单位组织机构

排放单位组织机构如下所示：

注：生产部负责碳排放管理具体工作

图 3-1 排放单位组织机构图

3.1.3排放单位能源管理现状

企业在能源管理方面方针为：遵守法规，清洁生产，创新改造，提高能源绩效。

目标为：每年度制定具体管理目标，详见各年度目标和分解。公司制定并执行《能源

评审控制程序》，开展能源评审根据生产部过去和现在的能源使用状况、能源绩效、
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影响重要能源使用的变化因素识别当前能源种类、确定重要能源使用和能源消耗的范

围，评价公司过去和现在的能源使用和能源消耗情况。公司制定并执行《能源绩效参

数、能源基准、目标、指标的控制程序》以确定能源绩效参数。

经与受盘查方技术部访谈、查阅企业 2022年企业碳排放数据台账、及现场设

施勘察，确认受盘查方的能源管理状态良好。

- 使用能源的品种

受盘查方主要消耗的能源品种为：柴油、汽油、电力、天然气

- 能源计量统计

表 3-2 受盘查方能源计量统计情况

序

号
计量设备名称 编号

安装地点

位置
数量 生产厂家

1
气体智能涡轮流量计

（天然气）
110801003356 锅炉房 1 浙江苍南仪表厂

2
气体智能涡轮流量计

（天然气）
101001003317 锅炉房 1 浙江苍南仪表厂

3
智能流量控制器

（天然气）
101006150948 锅炉房 1 浙江苍南仪表厂

4 水表
GB/T778-2007

00001098 号
空压机室 1 宁波市甬昇水表有限公司

5 电表 2012233222 配电室 1 哈尔滨电表仪器股份有限公司

6 电表 2012233214 配电室 1 哈尔滨电表仪器股份有限公司

7 电表 2012233219 配电室 1 哈尔滨电表仪器股份有限公司
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3.2核算边界的盘查

3.2.1企业边界

根据受盘查方的基本情况，通过现场查看和访谈，盘查组确认企业是注册于哈尔

滨市，下设 1个厂区，地理位置为位于黑龙江省哈尔滨市利民开发区沈阳大街东、长

沙路南办公楼。

盘查组对被盘查单位的工艺生产流程进行了盘查，被盘查单位的主要产品为核

桃油、亚麻籽油、牛油果油、食用植物调和油、益生菌复合油、复合 DHA 藻油等。

生产工艺为：

生产工艺流程图:
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图 3-2 生产工艺流程图
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核桃油产品 亚麻籽油产品

有机亚麻籽油产品 益而优产品

图 3-3主要产品图片

盘查组对厂区进行了现场访问，现场核实了物理范围内的所有重点排放设施的安

装与运行、测量设备的配置与运行，并与生产厂相关工作人员进行了访谈。
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排放单位的主要排放设备包括：

表 3-3 排放单位的主要排放设备

序号 设备名称 规格/型号 数量

1 制氮机 DF15 2

2 风干机 HL-100 1

3 铝合金升降机 GTWY 3

4 等离子切割机 250 1

5 双头小包装罐装机 YLJK-I 1

6 旋盖机 WFG 1

7 双螺杆空气压缩机 SCR50DV-8 2

8 4 头全自动高精度灌装机 GFJ120-P2 1

9 冲瓶机 CPJ-12 1

10 激光机 W830 1

11 热收缩包装机 BRJ-400A 2

12 气洗机 QX/4 2

13 滚筒输送机 CG160 1

14 全自动胶帽热缩机 SM1 1

15 单头旋盖机 WFG-40 1

16 封箱机 FXJ6050 1

17 四头旋盖机 XG-4 1

18 全自动封切机 BFJ-400A 1

19 塑料瓶自动成型灌封机 TY-1 1

20 12 头全自动灌装机 YLJK-1 1

21 全自动三维包装机 BTB-400 1

22 半自动全周贴标机(加宽版)加打码 XL-805 1

23 电动堆高机 ES15-P 2

盘查机构对现场排放设施进行了全样本的盘查确认。
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3.2.2排放源和气体种类

排放单位在盘查年度内使用的生产设备与排放源的主要信息内容参见下表：

表 3-4 排放源信息表

3.3核算方法的盘查

排放单位的核算方法按《核算指南》的要求为:

ECO2= E 燃烧 +E 过程 -R 回收 +E 净电 + E 净电

式中：

项目分类 参数 单位 参数描述 是否制定监测计划

活

动

数

据

直接

排放

数据 1 RL1 t 柴油消耗量
是，按照加油站出具发票统计消耗

量。

数据 2 RL2 t 汽油消耗量
是，按照加油站出具发票统计消耗

量。

数据 3 RL3 万 Nm3 天然气消耗量
是，按照燃气公司出具发票统计消

耗量。

间接

排放
数据 4 D1 MWh 电力

是，结算电表进行监测。电力公司

公司每月进行抄表并据此开具缴费

通知单，发至受核查方，上报财务

进行结算，同时将数据统计入能源

统计台账。

排

放

因

子

直接

排放

数据 1 RZ1 GJ/t 柴油低位热值

否，采用核查指南公布的默认值
数据 2 RZ2 GJ/t 汽油低位热值

数据 3 RZ3 GJ/万 Nm3 天然气低位热值

间接

排放 数据 4 fg1 tCO2e/MWh 间接排放系数 否，采用国家最新发布值
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ECO2 企业温室气体排放总量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

E 燃烧 企业所有净消耗的各种化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放（tCO2e）；

E 过程 企业在生产过程中产生的二氧化碳排放量(tCO2e)；

E 净电 企业净购入电力所隐含的二氧化碳排放量（tCO2e）；

R 回收 企业二氧化碳量回收利用量（tCO2e）；

E 净热 企业净购入热力所隐含的二氧化碳排放量（tCO2e）；

3.3.1燃料燃烧排放

报告主体的化石燃料燃烧 CO2 排放量等于其核算边界内天然气消耗的燃料燃烧

CO2排放量。

燃料燃烧 CO2排放可按下式进行计算：

Eco2 =ADi,j × CCi,j × OFi,j × 44/12

式中各要素符号如下：

i 化石燃料：

j 燃烧设备序号；

Eco2 燃烧设备燃烧化石燃料产生的 CO2排放量，单位为吨 CO2

ADi,j

进入燃烧设备 j的化石燃料品种 i的燃烧量，对固体或液体燃料以吨

为单位，对气体燃料以万 Nm3为单位

CCi,j 第 i种燃料的单位热值含碳量（tC/GJ） ；
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OFi,j 化石燃料 i的碳氧化率（%）；

44/12 二氧化碳和碳的分子量比值（tCO2/tC）；

3.3.2 CO2回收利用量: 无

3.3.3净购入使用电力产生的排放按下式计算：

Eco2_净电 =AD 电力 X EF 电力

Eco2_净电 企业净购入使用电力产生的二氧化碳排放量（tCO2e）；

AD 电力 核算和报告期内净购入电量（MWh）；

EF 电力 2023 年电网年平均供电排放因子（tCO2e/MWh）。

3.3.4净购入使用热力产生的排放按下式计算：

ECO2－净热 = AD 热力 X EF 热力

ECO2_热力 企业净购入使用热力产生的二氧化碳排放量（tCO2e）；

AD 热力 核算和报告期内净购入热力（GJ）；

EF 热力 净购入热力排放因子（tCO2e/GJ）。
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3.3.5生物质燃烧产生的排放： 无

3.4核算数据的盘查

盘查组通过与企业设备管理人员进行交谈，查看企业场所边界与设施边界内所有

的固定设施，并对照排放单位平面布置图、能源管理台账等，对设施规模进行交叉核

对，有以下盘查发现。

3.4.1活动数据的盘查

盘查组根据《核算指南》中对于活动水平和排放因子的要求，通过现场查阅被盘

查单位的生产记录，台账，发票等单据，并结合现场审核的情况，对活动水平数据的

符合性进行了盘查。

3.4.1.1活动数据的盘查

表 3-5 柴油的活动水平数据盘查

数据名称： 柴油消耗量

单位： t

数据来源： 《2022 年企业柴油消耗量记录表》

监测方法： 加油站加油枪测量

监测频次： 连续测量

记录频次： 每月记录

监测设备： 加油站管控

数据缺失处理 无缺失

交叉核对： 盘查组检查并比对财务统计数据进行了交叉复核

盘查结论： 确认该排放单位数据来源符合核查指南要求，数据完整准确。

表 3-6 柴油 2022 年（1－12）统计报表

月份 消耗量 单位 数据来源

1月 0 t 统计报表

2月 0 t 统计报表
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3 月 0.04 t 统计报表

4月 0.02 t 统计报表

5月 0.04 t 统计报表

6月 0.00 t 统计报表

7月 0.02 t 统计报表

8月 0.02 t 统计报表

9月 0.03 t 统计报表

10 月 0.04 t 统计报表

11 月 0 t 统计报表

12 月 0 t 统计报表

合计 0.21 t

表 3-7 汽油的活动水平数据盘查

数据名称： 汽油消耗量

单位： t

数据来源： 《哈尔滨市能源统计台账 2022-鑫润工业统计局》

监测方法： 加油站加油枪测量

监测频次： 连续测量

记录频次： 每月记录

监测设备维护： 加油站管控

数据缺失处理： 无缺失

交叉核对：

盘查组检查并比对了《哈尔滨市能源统计台账 2022-鑫润工业统

计局》中各项燃料消耗数据，并进一步使用财务统计数据进行了

交叉复核

盘查结论： 确认该排放单位数据来源符合核查指南要求，数据完整准确。

表 3-8 汽油 2022 年统计报表
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月份 消耗量 单位 数据来源

1月 0 t 统计报表

2月 0.10 t 统计报表

3月 0.07 t 统计报表

4月 0.08 t 统计报表

5月 0.21 t 统计报表

6月 0.25 t 统计报表

7月 0.28 t 统计报表

8月 0.21 t 统计报表

9月 0.16 t 统计报表

10 月 0.08 t 统计报表

11 月 0 t 统计报表

12 月 0 t 统计报表

合计 1.44 t

表 3-9 净购入电力的活动水平数据盘查

数据名称： 净购入电力

单位： MWh

数据来源： 《2022 年企业净购入电力消耗统计台帐》

监测方法： 电表

监测频次： 连续监测

记录频次： 每月记录，每月汇总

监测设备维护： 电表由供电公司（电网）负责维护校验

数据缺失理： 无缺失

交叉核对： 盘查组和电费结算单上的购入电力数据进行了交叉核对。净购入

电力=购进电量

盘查结论： 确认该排放单位数据来源符合核查指南要求，数据完整准确。
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表 3-10 盘查确认 2022 年净购入电力的消耗量（KWh）

月份 净购入电力消耗量

（KWh）

电力缴费金额

(元)

1 23596 16926.09

2 18558 13071.87

3 15665 11345.71

4 10577 7851.61

5 10535 8237.58

6 10770 8369.20

7 14040 9376.05

8 11341 8896.09

9 9930 7830.90

10 10991 8573.88

11 12258 9677.87

12 15979 12007.17

合计 164240 122164.02

表 3-11 外购天然气的活动水平数据盘查

数据名称： 外购天然气

单位： 万 Nm3

数据来源： 《2022 年企业外购天然气汽消耗统计台帐》

监测方法： 天然气表

监测频次： 连续监测

记录频次： 每月记录，每月汇总

监测设备维护： 燃气公司

数据缺失处理： 无缺失
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交叉核对： 盘查组和天然气销售结算单上的购入天然气数据进行了交叉核

对。购入天然气=消耗天然气

盘查结论： 确认该排放单位数据来源符合核查指南要求，数据完整准确。

表 3-12 盘查确认 2022 年外购天然气的消耗量（Nm³）

月份 外购天然气消耗量（Nm³） 外购天然气费用（元）

1 9322 26341.06

2 6763 19110.13

3 6957 19658.31

4 1684 5005.65

5 4360 12960.00

6 2711 8058.39

7 2451 7285.54

8 1199 3564.00

9 3764 11188.40

10 4059 12065.28

11 4954 14725.65

12 6007 17855.67

合计 54231 157818.09

3.4.2排放因子和计算系数数据及来源的盘查

盘查组对比相关的文件及证据材料，并结合现场审核的情况，对活动水平数据的

符合性进行了盘查，具体情况如下所示。

（1）缺省值

参照排放单位报送的温室气体排放报告中选取的排放因子数据，对比相关的文件

及证据材料，并结合现场审核的情况，判断排放因子数据的符合性，本企业如下数据
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采用缺省值的排放因子，均来自《工业其他行业温室气体排放核算方法和报告指南

（试行）》。

表 3-13 低位发热值、含碳量、碳氧化率相关参数

燃料品种

低位发热值 含碳量 燃料碳氧化率%

单位 默认值 单位 数值 数值

汽油 GJ/t 43.070 tC/GJ 0.0189 98

柴油 GJ/t 42.652 tC/GJ 0.0202 98

天然气
GJ/万
Nm3

389.310 tC/GJ 0.0153 99

表 3-14 排放因子（缺省值）

名称 单位 排放因子

外购电力 tCO2/MWh 0.5703

3.4.3排放量的盘查

盘查组通过重复计算、公式验证、与年度能源报表进行比较等方式对重点排放单

位排放报告中的排放量的核算结果进行了盘查，排放量的计算结果正确。

3.4.3.1化石燃料燃烧排放量

表 3-15 盘查确认的化石燃料消耗的排放量

燃料种类

数量

（t，万

Nm3）

低位热值

（GJ/t，GJ/
万 Nm3）

含碳量

tC/GJ
碳氧化率

（%） 排放量(tCO2e)

汽油 1.44 43.070 0.0189 98 4.21

柴油 0.21 42.652 0.0202 98 0.65

天然气 5.42 389.310 0.0153 99 117.19

合计 122.05
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3.4.3.2净购入电力产生的排放量

表 3-16 盘查确认的净购入电力排放量

活动水平数据

(MWh)

排放因子

(tCO2/MWh)

核证排放量

(tCO2)

164.240 0.5703 93.67

3.4.3.3其他产生的排放量：无

3.4.4企业排放总量：

表 3-17 盘查确认的排放量

排放源 排放量(tCO2e)

化石燃料燃烧排放量 122.05

净购入电力产生的排放量 93.67

总排放量 215.72

3.5未来 CO2排放管控措施

随着全球气候变化加剧，CO2排放问题已成为当前国际政治和环境的重要议题，

CO2减排已成为一个亟待解决的问题。

因此食用植物油加工行业的 CO2的减排工作也非常重要。

根据研究结果分析企业当前生产现状，制定了 CO2减排或管控方案：

1、建立体系

建立文件化的内部质量管理体系，包括明确职责、数据收集报告过程、数据缺失

处理、定期核算碳排放过程。

2、明确职责。

建立专门的部门负责碳排放核算与报告，碳排放核算与报告人员的职责文件化。
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3、加强培训

定期培训与碳排放相关的操作人员、记录人员，普及碳排放知识并明确在工作中

针对碳排放核算各自的工作重点。

4、测量设备管理，根据《核算指南》要求，建议完善计量器具。

附件：支持性文件清单

序号 文件名称

/1/ 营业执照

/2/ 组织机构图

/3/ 企业简介

/4/ 企业工艺流程图

/5/ 用能设备台账

/6/ 2022年《工业企业能源购进、消费、库存》表号：P201

/7/ 计量仪表台账（电、汽表）

/8/ 2022年电费账单

/9/ 2022年天然气发票及结算单

/10/ 2022年产量产值表

/11/ 2022年财务数据

/12/ 《食品企业温室气体排放核算方法和报告指南（试行）》

/13/ 2022年全国电网平均排放因子
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